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L1 cam doan

To6i xin cam doan cong trinh trén la do t61 nghién citu dudi sy hudéng dan cuia
GS.TSKH Nguyén Quang Diéu. Cac két qua néu trong luan vin nay 1a trung
thite va chua timg duge cong bd trong bat ky cong trinh khoa hoc ndo khéc.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2019

Tac gia

Pham Thi Ngoc

XAC NHAN XAC NHAN
CUA KHOA CHUYEN MON CUA NGUOI HUGNG DAN

GS.TSKH Nguyén Quang Diéu



Lo1 cam on

Trong qua trinh hoc tap v nghién citu dé hoan thanh luan vin toi da nhan

dugce sy gitp dé nhiét tinh cia ngusi huéng dan, GS.TSKH Nguyén Quang Diéu.

T6i cling mudn giii 15 cdm on bo mon Gidi tich, Khoa Toan, da tao moi diéu
kien thuan loi, huéng dan, phan bién dé t6i c6 thé hoan thanh t6t luan vin nay.
Do thai gian ¢6 han, ban than tac giad con han ché nén luan van c6 thé c6 nhing
thiéu s6t. Tac gid mong mudn nhan duge ¥ kién phan hoi, déng gép va xay dung

cua cac thay co, va cac ban.

Toi xin trén trong cam on.

Thai Nguyén, thang 6 nadm 2019

Tac gia

Pham Thi Ngoc
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Mdé& dau

1. Li do chon dé tai.

Théc trién chinh hinh 1a mot bai toAn quan trong clia gidi tich phitc mot
bién.Trong C' moi mién phang déu 13 mién chinh hinh. Diéu nay c6 nghia la ton
tai mot ham chinh hinh khong thé md rong lén mot mién rong hon that sy. Tuy
nhién trong trudng hgp nhiéu chiéu (C™ , n > 2) thi céc két qua trén khong con
ding nita . Dinh 1y ¢6 dién ctia Hartogs noéi ring moi ham chinh hinh trén lan
can clia bién mot song dia déu mé rong chinh hinh lén song dia. Dinh 1y nay da
duge Chirka phat trién cho cidc ham chinh hinh trén lan can cia dd thi mot ham
sb lien tuc trén dia don vi. Day 13 mot mé rong rat sang tao va 1a cdm hiing dé
cac nha toan hoc di sau nghién cttu.

2. Muc dich nghién citu.

Luan van nghién cttu: Thac trién chinh hinh kidu Hatogs - Chirka. Chtng to6i
¢d ban trinh bay theo mdt bai bao chuyén khao cia Barret va Bharali.

3. Nhiém vu nghién citu

Nghién citu hai dinh 1y co ban: dinh 1y thac trén Hatogs va dinh 1y Chirka vé
md rong ham chinh hinh trong lan can ctia mot do thi.

4. Phuong phap nghién ciu

Dung cac phuong phap ki thuat ctia 1y thuyét da thé vi v giai tich phiec.

5. Cau tric luan van.

Luan van bao gdom hai chuong chinh.

o Chuong 1: Kién thitc chudn bj. Chuong nay toi sé nhic lai mot s6 kién thiic
co ban ciia Giai tich phitc nham phuc vu cho chuong 2.

o Chuong 2: Dinh lij thdc trién Hartog va cdc md rong. Trong chuong nay sé
trinh bay lai dinh ly Hartogs v dinh 1y kiéu Hartogs-Chirka vé thac trién ham

chinh hinh trong lan can do thi.



Chuong 1

e

Kién thitc chuan bi

Trong chuong nay ching ta sé nhic lai mot s6 kién thiic chuan bi v@ ham
chinh hinh mot bién v nhiéu bién sé duge diing vé sau. Khai niém quan trong
13 mién chinh hinh, mién gi 16i cling véi nguyén ly lién tuc dé nhan biét céc

mién gid 16i.
1.1 Ham chinh hinh mé6t bién va nhiéu bien

Dinh nghia 1.1.1. Ham f zdc dinh trong mién D C C vdi gid tri trong C
dugc goi la chinh hinh tai zg € D néu ton tai r > 0 dé f la C-khd vi tai moi
z € A(zo,7) C D.

Néu f chinh hinh tai moi z € D thi ta néi f chinh hinh trén D.
Vi du 1.1.2. Cdc ham da thitc chinh hinh trén toan mdit phing phitc C. Cic
ham hitu ty chinh hinh trén C tra ra tai cdc diém ma né khong zdc dinh.

Cong thic tich phan Cauchy sau day 1a dinh 1§ nén tang nhat cia giai tich
phttc mot bién.
Dinh 1y 1.1.3. Cho ham f(z) chinh hinh trén mién D va v la mot chu tuyén

trong D sao cho mién 7° gidi han bdi v nam trong D. Khi dé vdi moi z € 7,

ta co

a)

F(z0) :—/Zf_(zz)odz. (1.1)
0



b) Véin>1 ta co
21

n! z

Chitng minh. a) Liy § > 0 di bé dé hinh tron A(z,0) € 4%, phan mit phing
gidi han bdi . Ky higu Cjy 1a bién ciia A(zg,0) va dat

D5 =~"\A(z,9).

Do D, s 1a mién 2-lién, nén ta c6

/ FACO ISR
'yUCgV_ZO .

/ EAC) R AU (1.3)
:

V=20 c; 11— <0

T d6 c6 dang thic

Bang céch tham sé héa n = a + §e'?, dn = i6e®dg ta cb

2
/Wf20+peltp ’Lépd(p

2
=1 f(z0 + pe'?)dyp

0
2
—i/ [F (20 + pe'®) — F(z0))dio + 2mif(20).
0
Cho 6 = 0 ta co

2m
i [ 1o+ pet®) = JCanldp .
Vay ta co

. U I
}1_1% WU—ZOdn_2 f(20)- (1.4)

Két hop lai ta c6 diéu phai chiing minh.

b. Bing cach dao ham dudi dau tich phan ta c6 cong thitc phéi chiing minh. [

Nho cong thite tich phan Cauchy ta ching minh duge két qua sau vé biéu
dién dia phuong mdt ham chinh hinh thanh mot chudi thira.

Dinh 1y 1.1.4. Cho f la ham chinh hinh trén mién md D. Khi dé vdi moia € D,

ham f c6 thé khai trién thanh chudi liy thita trong moi lan can di nhé cla a

0.9]

f(2) :ch(z—a)”. (1.5)

n=0
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Hon n@ta cic hé so cia chudi la dude tinh theo cong thitc

_ ™M)

Cp = '
n!

T dinh 1y trén ching ta c¢6 thé hiéu khai niém ham chinh hinh nhiéu bién
nhu sau.
Dinh nghia 1.1.5. Ham f dugc goi la chinh hinh tai z € C" néu f c6 thé khai
trien duoc thanh chudi luj thita trong lan can cia z . Ham f chinh hinh trén
mién D néu né chinh hinh tai moi diém z € D

Tuong tu nhu dinh 1§ Cauchy cho ham mot bién phiic, chiing ta c6 két qua
sau day:
Dinh 1y 1.1.6. Gid su U =Ula,r) ={2€C": |z —qaj| <r; Vj=1,...,n} la da

dia tam a da ban kinh r = (r1,...,r,) va
IF={ze€C":|zj—qaj|l=r; Vj=1,...,n}

Néu f la ham lien tuc trén U va chinh hinh trong U thi
f(z) = ( L ) / ( S () - - i VzeU. (1.6)
r

ﬁ 771_Zl>"'(77n_2n)

Dinh Iy sau day dugc chitng minh tuong tu nhut mot bién.

Dinh 1y 1.1.7. Gid st {f,} hoi tu déu trén moi tap compact trong D tdi ham
f, thi ham f chinh hinh trén D.

Chitng minh. Cho z € D. Chon r > 0 dit bé dé U(zg,7) € D. Theo cong thiic

tich phan Cauchy véi moi z € U(zg,r) ta cd

Gl A
fn(2) /aD dn.

271 (Zo,’r’) n—z

Do (f,) hoi tu déu téi f trén 0D(z,r) bang cach tién dén gidi han dudi dau tich

_ 1 fa(n)
fute) = 2mi /8D(zo,r) n— Zdn

v6i moi z € D(zp,7). Vi thé f chinh hinh trén D(z,7). O

phan ta nhan dugc

St dung dinh 1y trén ching ta c6 nguyén 1y sau day vé tinh compact ctia ho

cac ham chinh hinh:



Dinh 1y 1.1.8 (Dinh ly Montel). Gid si D la mot mién trong C va F C H(D).
Khi dé F bi chdn déu trén cdc tdp compact néu va chi néu moi day {f,} C F
chita mot day con f,, hoi tu déu trén cdc tdp compact.

1.2 Ham da diéu hoa duéi vA mién gia 16i

Dinh nghia 1.2.1. Cho D la tap md trong C. Ham u : D — [—o0,+00) dugc
goi la diéu hoa dudi trén D néu u la nia lien tuc trén trén D,u # —oco trén bat
ki thanh phan lién thong cta D va théa man bat dang thic dudi trung binh dudi
trén D. Nghia la vdi moi x € D, ton tai r > 0 sao cho Az, p) C D va vdi moi
0<r<rtaco

N ;
u(z) < %/0 u(x + re)dt.
Dinh ly 1.2.2. Cho u la ham diéu hoa dudi trén tap md Dy va v la ham diéu

hoa dudi trén tap md Dy C Dy. Gid st véir moi x € D1 N ODy ta co

limsupv(z) < u(x).
Z—T

Khi dé ham

5 max{u,v}  trénDs

u =

u trén D1 \ D2
la ham dieu hoa dudi trén Dy.
Két qua sau day gitp chiing ta tron héa ham da diéu hoa dudi.

Dinh 1y 1.2.3. Cho u la ham diéu hoa dudi trén tap md D C C vdi u # —cc.
Ham 0 lo ham xdac dinh boi

1
e =I5l péy ||z]] < 1
0(z) = / |||
0 neu ||z|| > 1.

VGi r > 0 duong ta dat

z

0,(z) = Tige (-) 2 eC.

2
Khi d6 u 0, la ham dieu hoa dudi tron trén D, va hon nita u* x | u trén D.

M&i lién hé gitta ham chinh hinh v& ham da diéu hoa dudi duge thé hien nhu

Sau:



